ES lignes suivantes qui

I échappent aux complica-
tions mathématiques sont
destinées a 1’élaboration de circuits
de sortie pour étages de puissance
utilisant uniquement des éléments
4 constantes réparties tels que
lignes paralléles ou coaxiales &
I’exclusion des éléments a cons-
tantes localisées comme les bobi-
nages utilisés dans les circuits
< inés aux fréquences plus basses.

-1 est possible ainsi de s’affran-
chir de I'habitude qui fait que, le
-calcul étant compliqué, il est plus
pratique d’accomplir le travail par
“des essais successifs en modifiant
progressivement les dimensions,
et en espérant sans pouvoir le

Zo= 120 cos h_“%
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Fig. 13 a

C. CIRCUITS DE SORTIE
POUR ETAGES DE PUISSANCE

Diamétre intérieur (D)en mm

HHTHTTITS

de, procéder a Iélaboration du
systtme a l'aide des renseigne-

Fig.

13 c
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r — — T ments qui vont suivre,
= D
Z-lBBlos_d_ ) IMPEDANCE
Impedance (Z) en 2 CARACTERISTIQUE
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//// aaasd 'l 1 “ “r dis I.' L), Loataulug | "
R = . Quatre types principaux de
e lignes a constantes réparties sont
examinées ci-aprés. La premiére
Diamértre du conducteur centrs! en mm chose a connaitr e .eSt eremmm.“
504540 35 50 25 2 211 10 la valeur de la résistance caracté-
oS0 % 0 W 2 eupenwse? 6 8 ristique. Ensuite il nous faudra
Fig. 13 b la longueur électrique de portion
de cette ligne necessaire pour
contrdler, que l’on aboutit aux Il est en fait plus facile de obtenir la résonance dans le cir-
meilleurs résultats. décider ce que I'on veut obtenir, et cuit que nous voulons établir. II
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200

peut étre également intéressant de
connaitre quelle est la longueur
de ligne la mieux adaptée a notre
usage : ligne en A/2, en A/4 ou
multiples. Les données fournies
permettent de choisir la solution
la plus appropriée.

Les quelques formules employées
peuvent paraitre compliquées au
premier abord, mais la plupart ont
eté rendues facilement utilisables
a laide de graphiques et des
exemples détaillés sont fournis
afin d’expliquer les procédés d’éla-
boration.

De plus, ces graphiques donnent
une vision rapide de I’évolution
des paramétres en fonction de la
variation d’une ou de plusieurs des
données, et sont un outil précieux
pour I’établissement facile de tels
circuits.

LIGNES PARALLELES
DANS L’AIR

L’impédance caractéristique
Z, est donnée par la formule :

Z, = 120 cos h—‘%

wo [ || 1L
200 | } } B Lo
oo || /J/ 2 |05 =
S || A e |
L &
80 Z i
a0 | }7 | L
oLl T ] | ]
0 2 4 6 B8 10 12 16 18 8 20
w/D
Fig. 15
Dans laquelle D représente

I'espace d’axe en axe des deux
lignes et d le diameétre d’une ligne.
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Fig. 16

Cette formule n’est valable que
si les deux lignes sont d’égal dia-
meétre. L’abaque de la figure V-13 a
donne cette valeur en fonction
de ces lignes et de leur écartement
dans Pair. (Diamétres et espace-
ments sont donnés en mm),

LIGNES_COAXIALES

L’impédance caractéristique Z,
de ce type de ligne est donnée par
la formule :

Dans laquelle D est le diamétre
intérieur du conducteur extérieur
et d est le diamétre extérieur du
conducteur intérieur et e est la
constante diélectrique du milieu
qui sépare les deux conducteurs.
Dans l’air, il est égal a . La
figure V-13 b donne la valeur de
Z, en fonction D et d pour un
conducteur extérieur de diamétre
compris entre 15 et 75 mm, un
conducteur central de 5 a 50 mm

-de diamétre (Z, étant compris

entre 0 et 150 (). La figure
V-13 ¢ s’applique a une variété
beaucoup plus étendue de conduc-
teurs et permet d’envisager des
lignes ecoaxiales de Z, jusqu’a
600 ©Q ce qui implique un conduc-
teur “central de 0,5 &4 250 mm et
un conducteur extérieur de 5 a
2000 mm!

Dans les cas de portions de
ligne coaxiale de section carrée
la formule devient :

1,078 h

Z, = 138 log

Si les cOtés pleins sont rempla-
cés par des fils placés aux angles
on obtient :

1,143 D

Z, = 172 log

L’abaque de la figure V-13 d
fournit la valeur de Z, en fonction
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Fig. 17

du diamétre du conducteur inté-
rieur d et du coté du conducteur
carré extérieur h.

LIGNES EN CUVETTE

La formule de ce type de li-
gnes est beaucoup plus compliquée,
mais labaque correspondant fi-
gure V-14 permet une évaluation
aisée sous réserve d’une limitation
dans les dimensions réciproques
et sans oublier :que les extrémités
doivent étre fermées sur trois
cdtés évidemment.

h
Z, ﬁ% o8 4Ltgh L
d

L est la largeur de la cuvette,
h est la hauteur au centre du
conducteur intérieur par rapport
au fond de la cuvette. d est le
diamétre du conducteur intérieur,
e la constante diélectrique du

milieu. Les résultats mécaniques
peuvent varier considérablement
avec le rapport h/L.

LIGNES EN BANDE

La formule donnant 'impéd
caractéristique Z, d’'un concuc-
teur en bande place entre deux
surfaces métalliques est également
difficile a déterminer. D’abord a
cause des différents paramétres
qui relient entre elles les dimen-
sions. Cependant c’est une des
sortes de lignes les plus faciles
a construire, au point de vue
mécanique. Les figures V-16-17-18
nous apportent les renseignements
nécessaires. Des données sur
I'impédance caractéristique ont
été établies pour différentes va-
leurs de la largeur de la bande
comprise entre deux surfaces
métalliques situées a différents
espacements allant de 2,5 cm a
12,5 cm.” Ces dimensions repré-
sentent les valeurs les plus com-

a=6mm

Fig. 18

munément rencontrées. Les autres
dimensions intermédiaires peuvent
facilement étre interpolées directe-
ment avec une précision conve-
nable. Il faut noter également que
la dimension des surfaces métal-
liques est supposée infinie et que
la bande centrale est placée a
égale distance de ces surfaces. En
pratique, ce ne sera pas toujours
le cas. Cependant les résultats
obtenus seront suffisamment ap-
prochés pour l'usage courant. des
lors que les surfaces meétalliques
seront au moins égales a deux fois
la largeur de la bande du conduc-
teur central.

Le diélectrique prévu est évi-
demment Pair. Si d’autres cons-
tantes devaient étre utilisées il y
aurait lien de corriger la valeur
de I'impédance caractéristique
trouvée dans les abaques par
racine de la constante diélectric
du matériel employé. Ceci n’étant
d’ailleurs valable que si le volume
considéré est entiérement rempli
de ce diélectrique.
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